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Stabilisierte High-Power-Laserdioden

Betreibt man Hochleistungs-Multimode-Laserdioden mit Volume-Bragg-
Gittern, lgisst sich zum einen die optische Bandbreite um das etwa
8fache verringern und zum anderen die Emissionswellenléinge um das
etwa 30fache stabilisieren — und zwar auf ganz einfache Weise.

Die dafur notwendigen Volume-Bragg-Gitter (VBG) werden mit Hilfe
hochstabiler, anorganischer und lichtbrechender Glaser hergestellt und
an die jeweiligen Einzelemitter-, Breitstreifen- oder Laserdioden-Arrays
angepasst. Unter dem Namen LuxxMaster-laserdioden bietet

LASER COMPONENTS komplette Lésungen mit VBG und Kollimations-
optik an.

Breitsireifen-Hochleistungs-laserdioden und Laserdioden-Arrays zdhlen zu
den freibenden Technologien fir eine ganze Reihe von Anwendungen,
wie beispielsweise zum Pumpen von Festkérperlasern, medizinische
Bestrahlungen, Raman-Spekiroskopie oder militarische Einsatzbereiche.
Cleichzeitig weisen sie in speziellen Bereichen jedoch Mangel in ihrer
Leistungsfahigkeit auf, was sich besonders bei anspruchsvollen Anwen-
dungen als kritisch erweist. Zum einen ist ihre spekirale Linienbreite nicht
schmal genug (sie bewegt sich bei etwa 2 bis 4 nm), zum anderen zeigt
die emittierende Wellenlange eine starke Abhdangigkeit von der Tempe-
ratur {ungefahr 0,3 nm/K), vom Strom sowie vom Alter der Elemente.
Hinzu kommt, dass die Strahlqualitét fir eine Vielzahl von Anwendungen
nicht ausreicht.

Eine bezahlbare, und somit wirtschafiliche inferessante Lsung fur diese
Probleme ist die Kombination aus Laserdiode und VBG. Diese neue
Technologie ermaglicht eine einfache und robuste Technik fir die Stabi-

oden

5 lisierung der Emissions"Wellenlange bei gleichzeitiger Verringerung der

2 Linienbreite von Single-EmitterHochleistungslaserdioden, Laserdiodenbars
£ und sogar Laserdioden-Stacks. Dabei wird eine strahlungsgekoppelte

> optische Stabilisierung der Wellenlange (Drift von ~0,01 nm/K) und

2 Verschmalerung der Linien [typische Linienbreite von ~0O,2 bis 0,4 nm

= FWHM) realisiert, ohne dabei den Formfakior fir Laserdioden im Gehdu-
S se oder laserdioden-Arrays zu verdndem.
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Fast Auxis Collimating Lons

Abb. 1:

Schematische Darstellung des Aufbaus fiir Laserdiodenarrays und Einzelemitter Laserdioden mit bzw. im hermetisch dichten TO-9 Gehduse

(Quelle: PD-LD)

Im Gegensatz zu Oberflachen-Brechungsgittern handelt es sich bei reflektierenden VBG-Strukturen nicht um streu-
ende Elemente. Vielmehr funkfionieren sie als Spiegel fur einzelne Wellenléngen. Die spekirale Selekfivitét eines
reflektierenden VBG-Elements wird bestimmt durch die Anzahl der Bragg-Ebenen, die das Licht innerhalb des
Clases durchquert. Dafir gilt die Formel

AMN/N=)\/2nd = A/d=1/N,

wobei mit A die Bragg-Wellenlange, A\ die Filterbandbreite, d die Dicke des VBG, n der totale Brechungsindex,
A die Gitterperiode und N die Anzahl der Gitterebenen bezeichnet wird, die in den gesamten Aufbau hinein-
passen. Dabei fritt durch den ,externen Resonator” lediglich ein sehr kleiner Teil des reflektierten Lichts wieder in
die Laserkavitat ein. Die Hauptvergleichswerte sind in Tabelle 1 dargestellt.

FWHM X Control T Drift Ausgangsleistung
(nm) (nm) (nm/K)
Kommgrzie”e 3-6 43 0,3 100%
Laserdioden
Laserdioden mit 02-0.3 +0,5 0,01 >80%

VBG-Technologie

Tabelle 1: Vergleich: kommerzielle Laserdioden und VBG-kombinierte Laserdioden.

Durchgefihrte Tests mit einer Reihe von Single-Emitterlaserdioden und laserdiodenbarren, die von einer Viel-
zahl kommerzieller Anbieter stammten mit Streifenléingen von 100 bis 500 pm, einer Leistung von 1 bis 5 W
(Single-Emitter] und 20 bis 60 W (Diodenbarren, sowie einem Fillfaktor von 0,2 bis 0,5 bei Barren) bestétigen
diese Ergebnisse. Zu den Standard Wellenlangen gehéren 785 nm, 808 nm, 938 nm und 976 nm, wobei die
VBG-Technologie auf samiliche Wellenldngen im Spekiralbereich von 400 nm bis 2 pm ibertragbar ist.
Alle diese Eigenschaften machen die Luxx-Master-laserdioden héchst interessant fir eine ganze Reihe von wichti-
gen Anwendun-gen, wie z. B.:
Hocheffizientes Pumpen von herkémmlichen Festkérperlasemn,
Pumpen von neuen Llaser-Arfen (z.B. Scheibenlaser), wo eine prazise definierte Pumpwellenlange bendtigt
wird,
Verléingerung der lebensdauer der Pump-Arrays durch Verringerung oder sogar Beseitigung der Rotverschie-
bung, infolge von Alterung,
Sensorik, chemische Analyse und einige medizinische Anwendungen, bei denen die Zentralwellenlange
exakf simmen muss.
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Hochleistungslaserdioden LuxxMaster-Laserdioden mit
VBG-Technologie
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Seitenband-Unterdriickung
Fast kein Infermodenmischen:
ideal zur Spektroskopie

Strahlprofil
Mehr Brillanz und Leistung von
kleineren Lasemn
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Abb.2: Vergleich von Hochleistungslaserdioden im Freilauf mit LuxxMasterlaserdioden mit VBG-Technologie. (Quelle: PDD)
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