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Digitaler Lasertreiber mit Kommunikation

via USB oder RS-232

Fur ausgewdhlte Lasermodul-Serien bietet LASER COMPONENTS digitale
Lasertreiber mit Mikrocontroller an. Das Modul wird Uber RS-232 oder

USB angebunden und kann iber die digitale Kommunikation iberwacht

und gesfeuert werden. Auch wichtige Befriebseinstellungen wie Aus- '
gangsleistung und Dimmen, Trigger, Pulsieren und Modulieren kénnen

Temperatur im Modul, den Laserdiodenstrom und vieles mehr. Diese Pa-
rameter helfen dem Kunden, die Alterung des Lasermoduls zu erkennen.
So kann er durch proaktive Wartung Ausfallzeiten seiner Produktionslinie
vermeiden.

Der Einsatz eines Mikrocontrollers garantiert auBerdem eine stabile
Ausgangsleistung sowie eine auPergewshnliche Linearitat zwischen der
Steverspannung und der Anpassung der analogen Ausgangsleistung.

vom Kunden selbst programmiert werden. \‘
Die Uberwachungsfunkfionen umfassen die Betriebszeit des Systems, die e ﬁ

1.1. Anschluss digitaler Laser: Als Standardschnittstelle dient ein 8-poliges Kabel

Bezeichnung ErlGuterung Farben
(incl. Maximum Rating) Leitungen
Vi Betriebsspannung: 4,5 V (-10%) < Vi <30V (+10%) Rot
S Dimmspannung: OV (0,5 V] <V, <5V (+0,5V) Weiss

Modulationsanschluss (Trigger): V), oo, it TTL Grin
logik: 1 (high) £ +2 V bis +5,3 V

giftale Jasertreiber

V ediiation O (low)2-0,3 Vbis 0,8 V
= Der Modulationsanschluss kann bei der digitalen Modulation mit interner
= Triggerquelle als deren Output zur Synchronisationszwecken genutzt werden.
' RxD Celb
g RS-232
g <D Orange
- C2CK Blau
\ Nur fir infernen Gebrauch
C2D Braun

- Tabelle 1: Kabelbelegung / Anschluss Laser mit RS-232
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1.2. Einstellung der seriellen Schnittstelle im Terminalprogramm:

Es muss fir die RS-232-Schnittstelle kein Treiber installiert werden.

Einstellung serieller Port

Port COM
Baud rafe 115200
Data 8 bit
Parity none
Stop 1 bit
Flow Control none

Tabelle 2: Serieller Port

| Serielien Port einrichten 0

Part coMi o oy
Haud rate: iszee |
Data: '_'! = | Abbrechen
Parity: mone -
Stop: 1 bit v Hille
Flow canfrol: ~ mone. |

Tranzmii delwy

0 | msecichar 0 | maeclline

Abbildung 1: Beispiel Tera Term
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Abbildung 2: Beispiel HTerm
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1.3. Einstellungen fir Empfang und Senden der Daten:

Terminal Setup

Receive CR

Transmit CR

Tabelle 3: Einstellung fir CR-Ubertragung

| Terminal-Eratefungen 3

T%H—ﬁ:‘- a ° Meiie Edh_- } E

mlll'lﬂl: ;_E-H.- |

B Term = Fenstergrishe ﬂlllimi.i‘;n, . Abhrechen
* Grifle nutomatisch ang =
Terminabiy: V100 - [ Lakates Echo
Rilicknatwort: | | [ Autamatisch wechseln [VT¢->TE

Abbildung 3: Beispiel Tera Term
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Abbildung 4: Beispiel HTerm
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Bei erfolgreicher Initialisierung der seriellen Schnittstelle meldet sich das Modul, sobald es durch Anlegen der
Betriebsspannung V, gestartet wird, tber den COM-Port wie folgt:

B comi11400bend - Tew Temm VT
Datei  Bewboten EBratellungen  ossrung Feodled  Hille

(2)2018 Laser Components GmbH
Digital-Laser-Driver 2wl

g |

1.4. Datenibertragung via RS-232:

Abbildung 5: Ubertragenes Byte: | 0100 1011 | (Ox4B entspricht ASCII: K)
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1.5. Kommandos

Befehl

frig

dima

/digitalerlasertreiber

odules,

/ manuals/lasermc
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Parameter

Xy z

Y COMPONENTS®

Beschreibung

Digitale Modulation

Mit diesem Befehl wird festgelegt bei welcher Modulationsspannung der Laser akfiv ist.
X Zustand
1 low active
2 high active

Wichtig ist hierbei:

1. Der Modulationseingang ist tber Pul-Down-Widerstand auf GND gesetzt, so dass
bei nicht angeschlossener Modulationsspannung der Eingang ,low” ist, was zur
Folge hat, dass bei ,low active” der Laser akfiv und bei ,high akfive” inakfiv ist.

2. Die Einstellung hat Einfluss auf den Betrieb der digitalen Modulation mit interner
Triggerquelle (Siehe Befehl ,duty”).

In Kapitel 2.6 wird eingehender auf die digitale Modulation mit externen Triggem
eingegangen.

Analoges Dimmen
Mit diesem Befehl wird der Spannungsbereich fir das Dimmen mit einer externen
analogen Spannung V,, festgelegt. Die Parameter x und y definieren die obere und
untere Spannung des Regelbereichs. Die Werte der Parameter sind in 1/10 V anzuge-
ben, woraus sich z.B. ergibt, dass 10 2 1,0 V. Es gilt fir x und y:

xy €1, fxy |0, 50]

Der Parameter z fur die Einstellung des aktiven Bereichs. Es gilt:

z Zustand
] low active
2 high active

Beispiel: ,dima 500 1"

Der Laser ist dimmbar mit externer Spannung (V,, | im Bereich von 0,0 V bis 5,0 V.
Die Dimmung ist ,low active”, d.h. bei V> 5,0 Vist der Laser aus, bei

U,,.. < 0,0V leuchtet der Laser mit maximaler Leistung. Im Bereich

5,0m\/ > U, > 0,0V wird die leistung linear gedimmt. (Siehe auch Kapitel 2.7)



Digitaler Lasertreiber mit Kommunikation l
LASER
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Befehl

dimp

duty

powl

digitaler-lasertreiber

odules/

mon |

'T\UPLJ:I‘S;"‘U:&"‘H‘(

temp

time
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Parameter

Xy

Y COMPONENTS®

Beschreibung

Digitales Dimmen
Die Ausgangsleistung des Lasers berechnet sich nach:

X
Pop:: Popx,mox ’ (]OOO)

x 7, {x | [0, 1000])
Die Dimmung erfolgt durch Reduzierung des Stroms, der durch die laserdiode flieft.
Es handelt sich hierbei nicht um eine Reduzierung der Laserleistung mit Hilfe von einer
Pulsweitenmodulation (PVYWM).
Der Wert der digitalen Dimmung wird auf dem EEPROM gespeichert.

Beispiel:
,dimp 500" ergibt eine opfische Ausgangsleistung, welche die Halfte der maximal
moglichen Laserleistung ist (Siehe auch Kapitel 2.8 und 1.)

Digitale Modulation mit internem Trigger:
Mit dem Befehl ,duty” Igsst sich der Duty Cycle fir aufonomes Pulsen und die Trigger-
frequenz festlegen. Diese besondere Form der digitalen Modulation ist eine PWM.
Der Duty Cycle wird durch den Parameter x bestimmt.

x 7, {x | [0, 100])

Die Frequenz lésst sich durch den Parameter y, wie folgt einstellen:

y Frequenz
1 382,8 kHz
2 95,7 kHz
4 31,9 kHz

Mit dem Befehl ,duty 0" wird die interne Triggerfunkfion deakfiviert.

Beispiel:

,duty 50 1" erzeugt bei einer Frequenz von 382,8 kHz einen Duty Cycle von 50%.
fon = o = 1,3 ps.

(Siehe auch Kapitel 1.6)

Gibt den akiuellen Wert der Laserleistung [mW] aus.

Gibt den akiuellen Status des Lasers anhand folgender Parameter wider:

- Versorgungsspannung V; [V]

- Interne Spannung V. [V]

- Monitorstrom [pA]

- Strom der laserdiode [mA]

Die Ausgabe der Werte ist kontinuierlich und kann durch ,ESC' beendet werden.

Gibt den aktuellen Wert der Temperatur im Lasermodul [°C] aus.

Gibt die akiuelle Laufzeit des Lasers aus in Tagen, Stunden und Minuten.



/lasermodules/digitalerlasertreiber
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Digitaler Lasertreiber mit Kommunikation l
LASER

via USB oder RS-232

Befehl

lasc

gmax

IDla

Parameter

Y COMPONENTS®

Beschreibung
Gibt den aktuellen Wert des Stromes, der iber die Laserdiode léauft, aus [mA].

Gibt die im Betrieb aufgetrefenen Extremwerte des Lasermoduls wieder. Die Ausgabe
enthdlt:

- Temperaturmaximum im Lasermodul [°C]

- Temperaturminimum im Lasermodul [°C]

- Maximum des Laserstroms [mA]

- Maximum der internen Betriebsspannung [V]

- Maximum der externen Versorgungsspannung [V]

- Maximum des Monitordiodenstroms [uA]

Gibt die Seriennummer und die Teilenummer des Lasermoduls aus.

Tabelle 4: RS-232 Befehle
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1.6. Digitale Modulation mit externem Trigger

Mit dem Befehl ,irig x" lasst sich die Betriebsart (Mode| der digitalen Modulation einstellen.
Es gibt zwei Befriebsarten:

X Zustand
] low active
2 high active

Tabelle 5: Betriebsarten der digitalen Modulation

Bei der digitalen Modulation mit externer Triggerquelle V, _, st die TTl-Logik wie folgt:

VModulation ZUSfOnd
~0,3 V bis 40,8 V lowe
2,0bis 5,3V high

Tabelle &: Zustandsdefinition der Logik

Der Output des Lasers ist entsprechend:

Laser
Modulation ZUSfGnd
low active high active
-0,3 V bis +0,8 V low on off
2,0 bis 5,3V high off on

Tabelle 7: Zustandsdefinition des Lasers

Fur Spannungen 0,8 V<V, . < 2,0 Vist der Zustand des lasers nicht definiert.
Die Frequenz und der Duty Cyle werden durch die externe Modulationsspannung V,,_, .. bestimmt.

Um verninftige Pulse zu erhalten, sollten folgende Werte bericksichtigt werden:
die maximale Frequenz f,, = 3 MHz

die minimale Pulsbreite 1, . = 200 ns

Germany & Other Countries
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1.7. Analoge Dimmung mit externer Dimmspannung

Mit dem Befehl ,dima x y z* wird die Funktionsweise der analogen Dimmung definiert. Mit den Parametern
x und y werden die obere und unfere Spannungsgrenzen definiert, innerhalb von denen die Ausgangsleistung
des Lasers linear verdndert wird. Der Parameter z definiert, bei welcher der beiden Grenzen der Laser nicht mehr

oder mit voller Leistung leuchtet.

Die Funktionsweise soll an Hand von 4 Beispielen gezeigt werden:

/digitaler-lasertreib

/ manuals/laser-modules,

Germany & Other Countries

Beispiele 1 und 2:

Beispiel 1: dima 50 O 1

-, dima” steht fir ,Dimmen analog”

-,50" steht fur die obere definierte Spannungsgrenze 50/10V = 5,0V, bei der der Laser aus sein soll.
-,0" steht fir die untere Spannungsgrenze O/10 V = 0,0V, bei der der Laser volle Leistung hat.

- 1" steht fir den Dimm-Modus , 1" 2, low active”

V] 0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 45 5,0

/

VD'\mm [
Pop'[m\/\/] 20,0 18,1 16,1 14 12 9,9 /.8 57 3,6 1.4 0,0

Tabelle 8: Messwerte Analoges Dimmen ,low active”

Beispiel 2: dima 50 0 2

-, dima” steht fir ,Dimmen analog”

-,50" steht fur die obere definierte Spannungsgrenze 50/10V = 5,0V, bei der der Laser volle Leistung
haben soll.

-,0" steht fur die unfere Spannungsgrenze O/ 10V = 0,0V, bei der der Laser aus sein soll.

-, 2" steht for den Dimm-Modus ,2" 2 ,high acfive”

Vo V] 0,0 0,5 1,0 1,5 20 25 3,0 3,5 40 45 50

Dimm

P [mW] 0,0 1,5 3,7 5,8 80 99 122 142 16,2 180 20,0

Opt !

Tabelle @: Analoges Dimmen ,high active”

Laser Components Germany GmbH
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Abbildung 6: Analoge Dimmung

Beispiele 3 und 4:
Beispiel 3: dima 40 20 1

- dima” steht fir ,Dimmen analog”
-, 40" steht fur die obere definierte Spannungsgrenze 40/10V = 4,0V, bei der der Laser aus sein soll
-,20" steht fur die untere Spannungsgrenze 20/10V = 2,0V, bei der der Laser volle Leistung hat.

-, 1" steht fur den Dimm-Modus , 1" 2 ,low active”

" =

V. ¥ 00 05 10 1,5 20 25 30 35 40 45 50

[mW] 20,0 200 200 200 200 153 10,2 47 00 00 00

POpt

Tabelle 10: Messwerte Analoges Dimmen ,low active”

Beispiel 4: dima 40 20 2

- dima” steht fir ,Dimmen analog”

-, 40" steht fur die obere definierte Spannungsgrenze 40/10V = 4,0V, bei der der Laser volle Leistung
haben soll.

-,20" steht fur die untere Spannungsgrenze 20/10V = 2,0V, bei der der Laser aus sein soll.

- 2" steht fir den Dimm-Modus ,2" 2 ,high acfive”

\%
P

M 00 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50
mV] 00 00 00 00 00 44 101 153 200 200 200

Opt [

Tabelle 11: Analoges Dimmen ,high active”

Laser Components Germany GmbH

Tel:  +49 8142 2864 -0
Fax: +49Q 8142 2864 - 11
info@lasercomponents.com
www.lasercomponents.com



IF/ manuals/lasermodules/digitalerlasertreiber

Germany & Other Countries

Digitaler Lasertreiber mit Kommunikation l LASER
ia USB oder RS-232
via oder By COMPONENTS"

Optical Fower ve. Vi

m T . 0
.l';
)
i
;
— 154 /
= i
E /
r= f
g W )
3 |
B
o /
5
¥
-'I.
I:I T I.-. T L
o 1 2 a 4 &
Vo [V —— Power (low actve)

—— Power (high active)

Abbildung 7: Analoge Dimmung

1.8. Digitale Dimmung

Die digitale Dimmung mit dem Befehl ,dimp x” funktioniert genauso, wie beim Laser mit USB-Schnittstelle. Es wird
daher auf Kapitel 2.5 verwiesen.

1.9. Digitale Modulation mit interner Triggerquelle:

Die digitale Modulation mit interner Triggerquelle mit dem Befehl ,duty x y" entspricht der digitalen Modulation
des Lasers mit USB-Schnittstelle. Daher soll hier bzgl. des Betriebs und der Einstellmdglichkeiten auf Kapitel 2.6
verwiesen werden.

Zusatzlich besteht beim Laser mit RS-232 aufgrund des Anschlusses V die Maglichkeit, das interne Trigger-

signal zu Synchronisationszwecken abzugreifen.

Modulation

Wichtig:
Der Abgriff der Triggerspannung sollte iber einen hochohmigen Abschluss z.B. 1 MQ erfolgen. Bei Abschluss
mit 1 MQ ist die Amplitude des Triggersignals ca. 4,7 V.
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Digitale Modulation mit interner Triggerquella
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Abbildung 8: Digitale Modulation ,duty 50 2": f = 95,7 kHz; duty = 50%; ety = 20 ns

1.10.  Kombinationsméglichkeiten

Die Maglichkeiten der Kombination von Modulation mit Dimmung sind folgend dargestellt:

Modulation mit Dimmung

analog [dima)

externer Quelle

digital (dimp)
interne Triggerquelle analog (dima)
(duty) digital (dimp)

Tabelle 12: Analoges Dimmen ,high active”

Wichtig:
Es kann immer nur eine Art der Modulation und immer nur eine Art der Dimmung akfiv sein.
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2.1. Beschreibung der Schnittstelle

Im Gegensatz zum Laser mit RS-232-Schnittstelle besitzt der Laser mit USB-Schnittstelle nur einen USB-Typ A
Stecker mit 4 Pins.

PIN Signal Beschreibung

| Vaus +5 V Versorgungsspannung
D- I_h.J_.___._iA—I

Daten USB 2.0, differentielles Paar -/+
D+ 4 3 2 1

GND Masse T}’ pe A

NTwW N

Tabelle 13: PIN-Belegung USB 2.0 Typ A Stecker

Abbildung 9:
USB 2.0 Typ A Stecker

Der Treiber fur die USB-Schnittstelle wird automatisch vom Betriebssystem (z.B. Windows) gesucht und anschlie-
PBend installiert. Dies geschieht sobald man das Modul mit der USB-Schnittstelle des Rechners oder einen am
Rechner angeschlossenen Hub verbindet. Sollie dies nicht der Fall sein, so kann der Treiber unter folgendem Link
heruntergeladen und manuell installiert werden:

Treibersoftware: http://www.ftdichip.com/Products /ICs /FT23 1X.himl

Nach erfolgreicher Installation ist im Gerdtemanager ein never COM-Port gelistet. Uber diese serielle Schnittstelle
kann die Kommunikation mit dem Laser erfolgen.

2.2. Einstellung der seriellen Schnittstelle im Terminalprogramm:

Einstellung serieller Port

/digitaler-lasertreib

Port COM
% Baud rate 115200
; Data 8 bit
E Parity none
; Stop 1 bit
Flow Control none

< Tabelle 14: Serieller Port
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2.2.1. Beispiel Tera Term:

Senelen For senchien x

Par: Com w E
Baud rate: 115200 ,|
1ata: @ bit =l Abdbischin
Parity: monE -
Stap: 1 bit - H.
Il control: mone w

Teansamit delay

il | mesecfchiar 8 msediine
Abbildung 10: Beispiel Tera Term

2.2.2. Beispiel HTerm:

Fg Chptomy Vs Helg

Comed | Purt|COML TV R ses[nEm ] pem® ¢ ses(t v ey pee ~| [ICTSPewcned

Abbildung 11: Beispiel HTerm

2.3. Einstellungen fir Empfang und Senden der Daten:

Terminal Setup

Receive CR

Transmit CR

Tabelle 15: Einstellung fur CR-Ubertragung

2.3.1. Beispiel Tera Term:
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Abbildung 12: Beispiel Tera Term
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2.3.2. Beispiel HTerm:
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Beispiel Hlerm

2.4. Kommandos:

Befehl  Parameter Beschreibung

dimp

Digitales Dimmen
Die Ausgangsleistung des Lasers berechnet sich nach:

X
Pop= Popno* (7000)
x e Z, {x| [0, T000]}

Die Dimmung erfolgt durch Reduzierung des Stroms, der durch die Laserdiode fliet.
Es handelt sich hierbei nicht um eine Reduzierung der Laserleistung mit Hilfe von einer
Pulsweitenmodulation (PVWM).

Der Wert der digitalen Dimmung wird auf dem EEPROM gespeichert.

Beispiel: ,dimp 500" ergibt eine opfische Ausgangsleistung, welche die Halfte der
maximal maglichen Laserleistung ist (Siehe auch Kapitel 1.5)
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Digitaler Lasertreiber mit Kommunikation l
LASER

via USB oder RS-232

Befehl

duty

powl

mon |

temp
fime

lasc

gmax

IDla

Parameter

Xy

Y COMPONENTS®

Beschreibung

Autonomes Pulsen:
Mit dem Befehl ,duty” Iésst sich der Duty Cycle fir autonomes Pulsen und die Trigger-
frequenz festlegen. Diese besondere Form der digitalen Modulation ist eine PWM.
Der Duty Cycle wird durch den Parameter x bestimmt.

« e, {x|[0, 100}

Die Frequenz lésst sich durch den Parameter y, wie folgt einstellen:

y Frequenz
1 382,8 kHz
2 95,7 kHz
4 31,9 kHz

Mit dem Befehl ,duty 0" wird die inferne Triggerfunktion deakfiviert.

Beispiel:

,duty 50 1" erzeugt bei einer Frequenz von 382,8 kHz einen Duty Cycle von 50%.
fon = o = 1,3 ps.

(Siehe auch Kapitel 2.6)

Gibt den akiuellen Wert der laserleistung [mW] aus.

Gibt den aktuellen Status des Lasers anhand folgender Parameter wider:

- Versorgungsspannung V, [V]

- Interne Spannung V. [V]

- Monitorstrom [pA]

- Strom der Laserdiode [mA]

Die Ausgabe der Werte ist kontinuierlich und kann durch ,ESC' beendet werden.

Gibt den aktuellen Wert der Temperatur im Lasermodul [°C] aus.
Gibt die akiuelle Laufzeit des Lasers aus in Tagen, Stunden und Minuten.
Gibt den aktuellen Wert des Stromes, der iiber die laserdiode lauft, aus [mA].

Gibt die im Betrieb aufgetretenen Extremwerte des Lasermoduls wieder. Die Ausgabe
enthalt:

- Temperaturmaximum im Lasermodul [°C]

- Temperaturminimum im Lasermodul [°C]

- Maximum des Laserstroms [mA]

- Maximum der internen Betriebsspannung [V]

- Maximum der externen Versorgungsspannung [V]

- Maximum des Monitordiodenstroms [uA]

Gibt die Seriennummer und die Teilenummer des Lasermoduls aus.

Tabelle 16: USB-Kommandos
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Digitaler Lasertreiber

via USB oder RS-232

2.5. Digitale Dimmung:

mit Kommunikation

l LASER

Y COMPONENTS®

Mit Hilfe des Befehls ,dimp x" Icsst sich die Laserleistung des Lasermoduls einstellen. Hierbei kommt keine PVWM
zum Einsatz, sondern die Leistung wird iber den Strom der laserdiode geregelt.

Die Ausgangsleistung des Lasers berechnet sich nach:

Beispiel:
Ein Laser mit P,
wie folgt:

Fur einen Laser mit PO .

(Siehe Abbildung 14).

POpt= POpl_mox ’ (

X
1000

= 20 mW erhdlt den Befehl ,dimp 500", so ergibt sich die reduzierte Ausgangsleistung Py, ,

POpT Opt_max (

1000

500

)=20mW (3500) =

10 mW

= 20 mW wurde zu jedem Steuerbefehl ,dimp x” die gemessene Leistung in einer
Tabelle (Siehe Tabelle 17) zugeordnet und anschliefend der Verlauf der Leistung Uber x graphisch dargestellt

X Pom X POpr
[mWV] [mW]

0 00 300 59

20 01 320 63

40 03 340 67

60 07 360 7,1

80 12 380 7.5

100 1,6 400 7.9

120 20 420 84

o 140 2,4 440 8,8
3 160 2,8 460 92
* 180 3,3 480 9,6
3 200 37 500 10,0
3 220 42 520 10,4
3 240 46 540 108
73 260 50 560 11,2
¢ 280 54 580 11,6

01
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X POpl X POp|
[mW] [mW] )

Owptical Power vs. Digital Programming
600 12,0 900 18,0 ) y
620 12,4 920 184 ‘“ -
640 12,8 940 188 . f”ﬂ

’ : 14 §
-
660 132 960 19,2 E ,s”’j
680 13,6 980 19,6 g - L
o
700 14,0 1000 20,0 a4 By -
.-l__."
720 14,4 0 >
& g
740 14,8 : 3
-
760 15,2 P
a . . . . + . ;
780 156 B A0 M0 WA 400 00 e00 OO BD3 MO 1D
: dimp Pt

800 16,0
820 16,4
840 168 Abbildung 14: linearitat des digitalen Dimmens
860 17,2
880 17,6

Tabelle 17: Digitales Dimmen
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Digitaler Lasertreiber mit Kommunikation l LASER
ia USB oder RS-232
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2.6. Digitale Modulation:
Die digitale Modulation des USB-lasers ist eine PYWM mit eigener Triggerquelle.

Mit dem Befehl ,duty x y* wird sowohl der Duty Cycle als auch die Frequenz festgelegt. Der Parameter x steht for
den Wert des Duty Cycles [%]. Der Parameter y fir die Frequenz. Es gibt drei Frequenzen, die mit y ausgewdhlt
werden kénnen.

y Frequenz
1 382,8 kHz
2 95,7 kHz
4 31,9 kHz

Tabelle 18: Frequenzen der infernen Triggerquelle

Beispiel: duty 50 2
Der Duty Cycle wird auf 50% und die Triggerfrequenz auf 95,7 kHz gestelll. Mit Hilfe einer schnellen PIN-Diode
wird die emittierte Laserleistung in Form von Spannung auf dem Oszilloskop angezeigt (Siehe Abbildung 15).

30}
N [yt dee M\J
5
E wm |
=5
'.‘: -
q ity lq-w-m-d
T 5 [= - ] 10
Tiress: [:8]

Abbildung 15: Duty Cycle 50% bei f = 95,7 kHz

Wichtig:
Mit dem Befehl ,duty 0" wird die digitale Modulation mit interner Triggerquelle deakfiviert. Dies ist auch der
Einschaltzustand des Lasers, d.h. wenn die Versorgungsspannung unterbrochen und wieder angelegt wird, ist die

digitale Modulation mit interner Triggerquelle deaktiviert.

2.7. Kombination aus digitaler Dimmung und Modulation:

Die beiden Méglichkeiten der Leistungseinstellung (1.6 und 1.7) lassen sich auch kombinieren. Durch den Befehl
,dimp” l&sst sich bei der PWWM die Pulsleistung anpassen. Damit ist nicht nur der Duty Cycle und Frequenz son-
dern auch die Pulsleistung variabel einstellbar.
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Digitaler Lasertreiber fir FLEXPOINT Lasermodule l
LASER
Y COMPONENTS®

3. Beispiel fir Bedienung des Lasers via USB:

Abrufen des aktuellen Zustands des Lasers mit ,mon1":

B OO SR - Ters T VT
Dot Bassbsten  Gnileilongen  Reswung  Fenbe  Hile

(C12018 Lasar Componsnts GmbM
Digital-Lagsr-Driver 2wl

vemn il

Eingabe wird mit ,Enfer” quittiert. Es folgt als Antwort die kontinuierliche Ausgabe:

B COoM RN e - Tars: T VT - O
Cisfes - Brarbsien Dngheflongen  Sewrsng  Fercher  blly

{C12018 Laser Componente Gebd
Dimiral -Lagar=-0rivar Jv]

»  Happly Voltage: [1.934V, Tatermal Voltage: 7.90V. Hopiter Currest: 0 wA, Lager Current: 184 m#
2

Mit ,ESC" wird diese Ausgabe unterbrochen und weitere Befehle kénnen eingegeben werden.
Es kann z.B. die Art der Modulation von ,low active” auf ,high active” mit dem Befehl ,trig 2" umgestellt
werden.

B COMY 10k - Tesw Term VT = o
Deit  Bewbolen Gruislusgen Steuenmyg Feese  Hifle

[(T12018 Lager Components OmkH
Pigital =Lasmr=Driver 2wl

» Supply Voltage: 11.904V. Internal YVeltege: 7.91¥. Monitor Curremt: 0 wh, Laser Curremt: 104 mAi

h)
s rrigifl
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Digitaler Lasertreiber mit Kommunikation l LASER
ia USB oder RS-232
via oder Y COMPONENTS®

Fingabe wird wieder mit ,Enter” abgeschlossen. Es folgt die Antwort:

B S 11530000 - Tars Tarm VT m |
Dt Bewiase  [esiplonpes  Hoseong feute bl

(CH2018 Laser Companests OmbH
Digital-Laser-DTiver 2vl

Bupply Veltage: 11.934Y, Iaternal Valtage: 7,31V, Mapitar Current: D wl, Lagay Current: 184 =k

Teigger bigh akrivi

Die Laufzeit des Lasers kann ebenfalls abgerufen werden. Hierbei handelt es sich jedoch nicht um die Zeit, in
der der Laser leuchtet, sondern es geht um die Zeit, in der der Laser an der Versorgungsspannung angeschlos-
sen isf.

Zur Zeitabfrage muss lediglich der Befehl ,time" eingegeben werden.

B COmT: 0k < Tais Tarm V1

Dei:  Bestbeten Ewnbellongin  Sheusrurg  Fessler  Hile
T |

Nach Abschluss mit ,Enter” erhdlt man als Antwort:

B COMT 0k - Ters Tarm VT

Cuber  Beaibolen Ersndlongn Sueiesg Femle  Hile
i od 0k 3% min
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Das Ein- und Ausschaltverhalten wurde mit einem Laser der Wellenlénge A = 520 nm und der optischen Aus-
gangsleistung P, = 20 mW unfersucht.

4.1. Einschaltverhalten:

Der Laser bendtigt eine gewisse Zeit beim AnschlieBen an die Versorgungsspannung, bis der Laser die ge-
winschte Leistung emittiert. Fir VB = +12 V ist dies in Abbildung 16 dargestellt:

Einschalbserhallen des Lasars

Ll i | I A, : .,_'I"' :.n.—u.hr.tﬁl-huln' 12
q{
5 i
|
% 4 L&
: | ! s
24 I Lo
: - i
B4 ! 4
:! i
.'|-E i =L
L,.r Wl Pl "

-1.0 05 oo 05 1.0 15 L0 2.5
e [5]

|

Abbildung 16: Einschaltverhalten bei +12 V

Die ersten Q00 ms (t,_| bendtigen die Firmware und die Elekironik, um in den Zustand der Betriebsbereitschaft
zu kommen. AnschlieBend wird die Laserleistung eingestellt, wobei sich hier im Gegensatz zur digitalen
Modulation noch weitere Kapazitéten aufladen, so dass die Anstiegszeit mit 530 ms relativ grof ist.

Insgesamt kommt es zu einer Verzégerungszeit f,,,, = 1,175 s. Delay ist hier die Zeitspanne zwischen 50% VB
und 50% Laserleistung.

Weitere Untersuchungen mit anderen Spannungswerten fir VB ergeben, dass sowohlt, als auch t, konstant
und damit unabhdngig von VB sind. Einzig die Anstiegszeit von VB kann hier f,, beeinflussen.

4.2. Ausschaltverhalten:

Beim Ausschaltverhalten missen zwei Situationen unterschieden werden.
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4.2.1. Umschalten von VB auf GND
Beim Umschalten der Spannung VB auf GND zeigt sich folgendes Verhalten (Abbildung 17):

=12

L 10

|
b e

A0 05 0.0 )
tame [ms] L

Abbildung 17:
Zeit vom Beginn des Umschaltens von VB bis zum Erreichen des Zustands
JLaser ist aus” (Abschalizeit)

Die Abschalizeit ist abhangig von dem urspringlichen Wert der Spannung VB, wobei dieser Zusammenhang
nicht linear ist.

VB Abschaltzeit
£12V 310 ps
+20V 590 ps
+30V 590 ps

Tabelle 19: Abschalizeit des Lasers, wenn VB auf O V geht
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4.2.2. Unterbrechung von VB

Beim Unterbrechen der Versorgungsspannung verdndert sich das Ausschaltverhalten. Da sich nun die grofen
Kapazitdten des Eingangsfilters nicht mehr tber VB = O V entladen kénnen, leuchtet der Laser nach

(Abbildung 18).
Ausschaltverhaklten des Lasers
= T T T T 1
Y S TR - 12
» rl’l"'hl""uullfl'h"‘ﬁj'ﬁ L 18
ol

15 - \ | - 8

Porerar [
Ve[Vl

10 "-_"
-J‘" = 4
Ty

K | lﬂ"".r,l_b

|I T """I‘"'.ﬂ-u-ﬂ
|:| L] Th T T ¥ |:|
28 20 5 ma 5 o [ 10 18 20 ]

time [ms} |

Abbildung 18: Abschalizeit bei Unterbrechung von VB = +12 V

Die Abschalizeit ist hier ebenfalls abhéngig von dem urspringlichen Wert der Spannung VB.

VB Abschaltzeit
+QV 5,8 ms
+12V 10,4 ms
+15V 15,4 ms
+24 V 33,6 ms
+30V 46 ms

Tabelle 20: Abschalizeit des Lasers, wenn VB unterbrochen wird
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5. Leistungsstabilitat bei konstanter Umgebungstemperatur

Die Leistungsstabilitét des digitalen Lasers bei Raumtemperatur (§ = +25 + 3 °C) ist besser als +0,5%
Abweichung (Abbildung 19).

Leistungsstabdlitat bal Raurmtemperatur

1.0
F 08
[ =
2
-
&8 oo
=
[
=
05
A0

0 0m 200 00 400 00 X0 703
Time [s] —— Relative Deviation|

Abbildung 19: Stabilitat bei § = 25 °C

Sollwert Mittelwert P Minimum von e, Maximum von e

Opt_Mittel

20 mW 19,9675 mW -0,24% +0,31%

Tabelle 21: Daten zur Stabilitat

6. Gehduseabmessungen

Beim Einsafz eines digitalen Lasertreibers kénnen sich die Gehauseabmessungen der FLEXPOINT® Lasermodule
wie in der Tabelle dargestellt andem.

FP-DOT / FP-DOE Laser

Schnittstelle Gehduseabmessungen (Lange x Durchmesser
RS-232 67 mmx 11.5 mm
USB 67 mmx 11.5 mm
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FP-DOT / FP-DOE Laser 19 mm robustes Gehduse

Schnittstelle

Gehéuseabmessungen (Lange x Durchmesser

RS-232

77 mm x19 mm

uSB

FP-Line Laser

68 mm x 19 mm

Schnittstelle

Gehduseabmessungen (Lénge x Durchmesser)

RS-232

67 mmx 11.5 mm

USB

FP-Line Laser 19 mm robustes Gehduse

67 mmx 11.5 mm

Schnittstelle

Gehauseabmessungen (Lange x Durchmesser

RS-232 86 mm x 19 mm
USB 77 mmx 19 mm
FP-MVmicro
Schnittstelle Gehauseabmessungen (Lange x Durchmesser
RS-232 Q8.6 mm x 19 mm
USB Q8.6 mm x 19 mm
é ILM12F
%J Schnittstelle Cehéuseabmessungen (Lange x Durchmesser
Eé RS-232 68 mm x M12
T% USB 68 mm x M12
%
§ FP-HD Laser
é Schnittstelle Cehduseabmessungen (Lange x Durchmesser)
; RS-232 8.6 mm x 19 mm
- USB 98.6 mm x 19 mm
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FP-MVstereo
Schnittstelle Cehduseabmessungen (Lange x Durchmesser)
RS-232 Q8.6 mm x 19 mm
USB @8.6 mm x 19 mm
FP-MViiber (FPFCL)
Schnittstelle Gehduseabmessungen (Lénge x Durchmesser)
RS-232 74 mm x 19 mm
USB 74 mm x 19 mm

7. Kennzeichnung im Produktnamen

FLEXPOINT® mit digitalen Treibereinheiten werden im Produkinamen mit “DIG" gekennzeichnet.

Zum Beispiel: FP-MVmicroDIG-660-10-30-F-RS-232
oder
FP-MVmicro-DIG-660-10-30-F-USB
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